Votre mission :
déployer un modele
de Machine Learning

en Production e

Allez vous
I'accepter ?
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Consultante Data Engineering a Sentelis, Paris
@cfalguiere - https://ctalguiere.github.io

Co-orga du Paris Machine Learning
@ParisMLGroup

Mentor au Coder Dojo Paris
@CoderDojoParis

Duchess France
@DuchessFr
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L objet de [ etude
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En route . ..

Feuille de route
] Faire le modele
[ Encaisser la prime
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L epreuve du POC

Je vous épargne les détails :

- Remix notebook Python et bouts de R
- La moitié du code ne sert plus a rien

- Les variables s'appélent toute data

- Ca ne démarre pas sur votre poste

Mais ca donne un résultat, des fois

Bref ca évoque cette chose

calguiere.githubio  @cfalguiere TR S oxied. 1 2019



http://cfalguiere.github.io

Lindustrialisation du Modele

» Prototype

» Arbitrages
» Adaptation

» Refonte compleéte

» Simplification

» Convergence

» Montée en compérence des 2 cotés _ |

» Software Craftmanship en Data Lab EXPE”_nleftft'_Of ___________
» Réle ML Engineer Operationalization

4

Studios et outils intégrés

q Vous etes Icl
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L epreuve du POC
(apres toilettage)

C'est toujours moche, mais au moins
- Ca démarre
- On sait quand ca plante

- Ca dit ce que ca fait
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Volume, Variété, Vitesse k
Gouvernance de données

Sécurité, GPPR, PCI-DSS ... e

LEARNING

Masquage, anonymisation ... EARN/OPTIMIZI EXPERIMENTATION,

SIMPLE ML ALGORITHMS

ANALYTICS, METRICS,
SEGMENTS, AGGREGATES,

Mise en qualité » e . FEATURES, TRAINING DATA

CLEANING, ANOMALY DETECTION, PREP

D ’ ¥ RELIABLE DATA FLOW, INFRASTRUCTURE,
onnees manquantes L | "UNSTROCTURED DATA STORAGE
Labelisation pour les modeéles supervisés col EXTERNAL DATA, USER GENERATED CONTENT

R6|e Data Engineer The popular Al Hierarchy of Needs from Monica Rogati

cfalguiere.github.lo @cfalguiere 11 #voxxed_lu 2019



http://cfalguiere.github.io

Le Mont Recette
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ROC CURVE
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Difficile a reproduire

FALSE POSITINE RATE

Résultat probabiliste

s e crfe o . . , Colt dus
Métriques difficiles a interpréter aux faux
Gains dus : diagnostics
. dalnS AuUsS a
Estimer un ROl probable "utilisation du /

modéle COCIt deV et

AN exploitation
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D"autres enjeux

Source intéressante sur les enjeux éthiques

» Robustesse aux variations de données

NUE \\ihA e
» Explicabilité \

WEAPONS 0F/
» Contraintes sur les modeles . MATH DESTRUCTION
~—2
» Nouveaux algorithmes et outils 5

» Equité (Fairness)

» Testing pour recherche de biais

» Adversarial Testing

En Francais :
» Recherche de cas limites Algorithmes, La bombe a retardement

Site Web: mathbabe.org
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Le deploiement

» Une myriade d'outils et de
technologies

Vous etes icl

» Conduite du changement

» Monitoring du modele

» Détecter les dérives du modele

» Evaluer sa pertinence

» Détecter les changements de contexte

» Besoin de ré-ajuster

» A la volée - sous controle

» Revenir en développement ou étude
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Activites classiques des projets |A

Problem

Data

Understanding

Experimentation

Operationalization

Collection

Feature Engineering
(Data Preparation)
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Model
Selection

Model Expected
Validation => ROI
Model

Engineering

17

Deployment

Model
Serving

Model
Training

|

Model
Monitoring

Feedback

Effective
ROI

o
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ModelOps

» Isoler la complexité technique

» Workflows et composants standards

» ModelOps: Cloud-based Lifecycle
Management for Reliable and Trusted Al

Waldemar Hummer, Vinod Muthusamy, Thomas Rausch, Parijat Dube,
Kaoutar El Maghraoui - IBM Research Al

» ModelOps: A programming model for
reusable plat-form-independent, and

composable Al workflows
Waldemar Hummer, Vinod Muthusamy,- IBM Research Al
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Value Adds
Code/Repos Data Model Train (Robustness, Application

and CI/ICD Pipelines & Serve Bias, ... Platforms

I: & z 3 z 3 :I
Open Plugin Architecture for Tools, Services, and Platforms
) ey Ey: Sy .

Preprocess/Train/Deploy Template

Entities: Datastore
|

Deployment & Quality Lineage Runtime Parameters: {{bucket}} {{{l{':eim?g' (}e}}}
Experimentation Gates Tracking Adaptation pL_key

Pipeline Templates

Execution

Monitoring & Event Processing

Add Data Bias Check
to the Pipeline

ModelOps Domain Pipeline Task | |Orchestration| | Analytics
Metamodel

Payload
Metadata Logging Metrics
Store Store Store

Add Model Version
for AIB Testing

Access

e
Data Graph Document Timeseries
Storage Database Database Database

Pipeline Transformers

Add Lineage Tracking

ModelOps Platform J ; 5 across the Pipeline

Fig. 1. ModelOps Platform Architecture

Fig. 6. Parameterizable Pipeline Templates and Transformers

Source Generated Execution
Artifacts Artifacts Platforms

Airflow
v ; Task v
; Catalo Jenkins
[Preprocess]—b[ Train ]—P{HaTen] Compress] (Pythor?) ModelOps Pipeline Jenkins
Evaluate G i Code Composer
. eneric Generator .
Detection Pipeline Program OpenWhisk
Definition
(YAML) » wargﬂoow ’ Kubernetes

mt Fig. 7. Pipeline Code Generation and Execution
Base i !
Model

User-specific models

Fig. 2. Sample Pipelines: (1) Simple train/deploy pipeline, (2) complex
pipeline with custom plugins enabled, (3) transfer learning pipeline with user-
specific models
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Portabilite

» Abstraire l'infrastructure distribuée

» Transposer les modeles

» ONNX

» H20
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ML Platforms

» MLFlow (Open Source Apache - DataBricks) m IfIC)W

mlflow.org /I\

s N s N
. . Tracking Projects Models
» Introducing MLflow: an Open Source Machine
Record and query Packaging format for General format for
o o Xperi ts: code, ducibl di dels t
Learning Platform - Blog databrixk.com duin,cont reeks | | 'onenypletim | | divarss Geploy tock
\ J \_ J N /
» Socle d’exécution des modeles inport mflow
o ) ) # Log parameters (key—velue Pairs)
» Suivi parametres et métriques par essai o e o

> Support d,un grand nom bre de mOdéleS # Log a metric; metrics can be updated throughout the run

mlflow. log_metric("accuracy", 0.1)

} API Python, Java, REST r;li;‘low.log_metric("accuracy", 0.45)

# Log artifacts (output files)
mlflow. log_artifact("roc.png")

» Déploiement sur Databricks, SageMaker, P\ Tlov: log_artifact ("model. pl"

AzureML, cluster Docker, Spark

mlflow run example/project -P alpha=0.5
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TAKEAWAY

DATA, DATA, DATA ( 80% )
(GESTION DE PROJET

LA GESTION DU FEEDBACK

STANDARDISATION : MODELOPS, ML PLATFORM, ONNX
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TAKEAWAY

Les meetups

» Paris Machine Learning Applications

Twitter : @ParisMLGroup
YouTube : Machine Leaning Paris

» Data Engineering Paris

» WIMLDS

Mercl

et bonne route
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